Beispiel 6) Kalorimetrie





Messziel:


Die Reaktionsenthalpie einer Neutralisationsreaktion zwischen HCl und NaOH soll kalorimetrisch bestimmt werden.





Durchgeführt am: 15.06.2010





Literatur: Arbeitsunterlagen UEAllgemeine Chemie II, Prof. H.Stutz, Universität Salzburg, SS 2010, Seite 66 ff.





Durchführung:


Zwei leere Joghurtbecher werden zusammengesteckt, dazwischen kommt Küchenrollte zu Isolation. Nun werden je 50 ml einer 1 M HCl und einer 1 M NaOH genau abgemessen und gewogen.


m(NaOH) = 51,80g; m(HCl) = 50,73g


Mittels Präzisionsthermometer wird die Themperatur beider Chemikalie gemessen und gegebenenfalls angepasst, schließlich haben beide gleiche Temperatur. 


Nun werden beide im Joghurtbecher vereinigt und die Temperatur nach 20s und 60s wird gemessen,  der Temperaturanstieg wird notiert.


Der Vorgang wird zwei Mal durchgeführt.





Chemische Reaktionen: 


Neutralisation von Salzsäure mit Natronlauge unter Entstehung von Kochsalz und Wasser:


 HCl + NaOH ? NaCl + H2O





Fehlerquellen:


Schlechte Isolation der Joghurtbecher


Ungenauigkeiten beim Pipettieren und Wiegen der Chemikalien





Messergebnisse und Interpretation: 


Der Mittelwert der beiden Temperaturdifferenzen beträgt - 6,55 Kelvin.


Die Masse der Lösung beträgt 102,53g. 


Die aufgenommene Wärme = Temperaturdifferenz * Masse(Lsg)*4,19 J.g-1.K-1 


 - 6,55 K*  102,53g* 4,19 J.g-1.K-1 = - 2813,88 J


Multiplikation mit Faktor 20 zum Rückrechnen für 1 L = - 56277,6 J = - 56,28 kJ.





Es handelt sich wegen des negativen Vorzeichens um eine exotherme Reaktion mit einer Reaktionsenthalpie von - 56,28 kJ.


